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Kurt Godel: Na okraji rozumu

Vladimir Albrecht

Albert Einstein o Kurtu Goédelovi prohlasil, Zze to byl nejvyznamnéjsi logik od dob Aristotela.
Vynikajici Zivotopis tohoto brnénského rodaka napsal Stephen Budiansky,
vysel v nakladatelstvi Host v roce 2023.[1]

apsat Zivotopis genialniho matematika tak, aby

i 8irsi (tedy i nematematicka) vefejnost méla pri-

lezitost pochopit vyznam Godelovych vysledki,

které pred zhruba sto lety zaskodily i vrcholné
osobnosti tehdejsiho matematického badani, je velice naroc-
né. Americky spisovatel Stephen Budiansky se v$ak této ulohy
zhostil skute¢né excelentné. Mél k tomu predpoklady: kvili té-
matim svych knih byva vniman jako historik, nicméné vystu-
doval chemii na Yalové univerzité (s ocenénim ,,summa cum
laude“) a nasledné matematiku na Harvardové univerzité. Jeho
kniha byla dosud prelozena do sedmi jazykti (v¢etné ¢instiny).
Anglicky nazev zni Journey to the edge of reason, tedy Cesta
k okraji rozumu, a tak je Zivotopis i koncipovan: zasvécené po-
pisuje prostfedi, jimz Godel prosel az k okraji rozumu. Pokud
trpite predpojatosti, Ze ,tato kniha neni nic pro mne, pak se
ochudite o ¢tenafsky zazitek pravé z té cesty. Nabizim proto
drive, nez se pokusim osvétlit, co je onen ,,0kraj, ktery rozum
uz nemuze piekrodit®, par charakteristik té cesty.

Kurt se narodil v Brné (1906) v dobfe situované némecké
evangelické rodiné. Pro svou zvidavost a dotérné otazky ,jak
co funguje® mél uz ¢étyilety Kurt v rodiné prezdivku ,Herr
Warum®. Odmala tak usiloval o odhaleni principt uréujicich
»fungovani vesmiru“ (aby ve zralém véku dokonce podal jisté
feSeni Einsteinovych rovnic). Jeho svétem byla matematika,
mnohymi povazovana za specificky vyplod ¢isté lidského du-
cha, kterou v$ak on povazoval za popis reality, tedy Ze matema-
tické teorie, stejné jako teorie fyzikalni, objevuji povahu reality,
kterd existuje nezavisle na ¢lovéku. Kurt ,,celoZivotné oteviené
opovrhoval témi, ktefi misto pravé nabozenské viry upfednost-
uji dodrzovani absurdni cirkevni doktriny Byl pfesvédcen,
ze pravé v ,hodinach nabozenstvi (na katolické zakladni $kole)
byl polozen zaklad Einsteinova hleddni jednotné teorie pro cely
vesmir®, a styskal si, ze jemu se tak zajimavé vyuky nedostalo.
Nicméné v jeho zapisniku stoji: ,ndbozenstvi jsou z vétsi casti
$patna, ale vira nikoli“. Byl pfesvédcen, ze ,nic se nedéje bez
diivodu®, coz Budiansky interpretuje jako potvrzeni Gédelova
ultraracionalismu, av$ak téZ jako recept ,,na naprostou para-
noiu, ktera ho zfejmé suzovala v zdvéru Zivota.
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Vlastnosti systému

Kurt vystudoval brnénské realné gymnazium s némeckym
vyudovacim jazykem a byl jedinym studentem, ktery neumél
ani jediné slovo ¢esky: misto hodin ¢eského jazyka si vybral
tésnopis, ktery pak celozivotné pouzival pro zaznam svych fi-
losofickych tivah a psani deniku. V roce 1924 odesel do Vidné,
kde uz jeho bratr studoval medicinu. Budiansky charakterizuje
Viden roku 1924 jako ,,hlavu bez téla“, nebot to bylo centrum,
kde se schazely vyznamné osobnosti. Byli to nejen spisovatelé
(napt. H. Broch, R. Musil atd.), ale Godel se zde seznamil i se
slavnymi matematiky a filosofy védy, uvedme alespon Karla
Mengera, Rudolfa Carnapa, Alfreda Tarského a Karla Poppe-
ra. Koncentrace osobnosti vyvolala myslenkové vieni, jehoz
mainstreamem byl novopozitivismus, ktery posouval hrani-
ce filosofie do ,pfisného svéta védy“. DileZitost matematiky
rostla a Budiansky uvadi vyrok uznavaného némeckého mate-
matika Davida Hilberta z univerzity v Géttingen (byla pova-
Zovana za svétovou metropoli matematiky), Ze ,v matematice
neni nic nepoznatelného® (sic!). Ani videniskd univerzita, na
niz Godel zacal (1926) studovat matematiku, nehrala Zadné
druhé housle. Vedoucim jeho doktorské prace se stal Hans
Hahn, ktery vedl semindf o opus magnum matematiky, tj.
o dile Principia Mathematica, jehoZ velevazeni autofi Bert-
rand Russell a Alfred North Whitehead chtéli ukézat, ze cela
matematika je vlastné odvozena z axiomu logickymi vyroky.
Godel prijal Hahnovo pozvani do filosofického Videnského
krouzku, ale nemohl se zde ,,smifit s pozitivistickym presvéd-
¢enim, Ze poznani pochdzi vyhradné z empirického pozorovani
ptirodnich jevi tedy Ze poznani Ize redukovat na ovétitelna
fakta a ¢istou logiku. Soucasné v Carnapové deniku stoji, Ze
mu Godel fekl, Ze ,,nechédpe, pro¢ by abstraktni matematické
pojmy jako nekone¢no mély byt zdiivodnény na zakladé jejich
empirické aplikace na fyzikalni realitu® Godel zkratka véfil,
ze tyto pojmy popisuji realitu existujici nezavisle na ¢lovéku
(stejné jako tfeba fyzika popisuje gravitaci). - V podkapitole
JVratké zaklady® (ve 4. kapitole) Budiansky ukazuje, jak stu-
die z teorie nekone¢nych mnozin vyustila v diskusi, ktera stéle
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naléhavé¢ji vedla k zavéru, Ze matematika stoji na vratkych
zakladech.

David Hilbert prosazoval stanovisko, ze zdkladem mate-
matiky je pravé teorie mnozin, kterou predlozil Georg Cantor,
azni jsou vSechna matematicka tvrzeni spravné logicky odvo-
zena, tedy ze matematika je spravny systém. Ov$em holandsky
matematik Luitzen Egbertus Jan Brouwer poukazal na to, Ze
je zasadni rozdil mezi prokazanim, Ze systém je spravny, tj. Ze
z jeho axiomu nelze odvodit nepravdivé tvrzeni, a prokazanim,
ze je bezesporny, tedy Ze z jeho axiom nelze odvodit jak tvrze-
ni, tak i jeho negaci. Hilbertiiv program rozvoje matematiky byl
Cisté syntakticky. Godel to charakterizoval tak, ze v Hilbertové
systému se nemusime starat o vyznam symboli daného sys-
tému, nebot pravidla odvozovani se k vyznamu vlastné nikdy
nevztahuji — dokdZzeme-li tvrzeni A a také dokazeme, Ze A im-
plikuje tvrzeni B, pak jsme opravnéni tvrdit B, aniz se musime
zabyvat tim, co A a B znamenaji. Godel dokonce upozornil
na to, Ze ,by se dal vymyslet stroj, ktery bude generovat to-
lik spravnych tvrzeni odvozenych z axiomt, kolik si pfejeme
Kazdy student vysokoskolského kurzu matematiky prochazi
drilem véta-dikaz, véta-dikaz..., tj. musi se naucit nékolik
(desitek, nikoliv tisictl) matematickych tvrzeni — vét, kterd mu
umozni resit sloZité problémy. Jsou to tvrzeni dokdzana, a tedy
pravdiva. Godel se zde ocita ve zZlomovém bodé své cesty: chce
analyzovat vlastnosti systému v$ech tvrzeni - tedy i téch, kterd
zatim ani nebyla vyslovena a tim méné ani dokazana, a z tohoto
hlediska chce analyzovat rtizné systémy.

Diikaz neuplnosti

Systém je (a uz pred Godelem byl) povazovan za uplny, jestlize
z jeho axiomtl Ize odvodit v§echna pravdiva tvrzeni a soucasné
vzdy lze rozhodnout, zda plati dané tvrzeni, nebo jeho nega-
ce. Systém ovSem musi byt bezesporny, tj. nemize v ném byt
platné tvrzeni a soucasné i platna jeho negace; takovy systém
by byl bezcenny. Rozum se pravdivosti tvrzeni dobira tim,
ze tvrzeni dokaze jeho odvozenim z uz zndmych pravdivych
tvrzeni. V Godelové pojeti vSak pravdivost a dokazatelnost
jsou dva riizné pojmy, pravdivost tvrzeni neznamena jen to,
ze tvrzeni lze dokazat, tj. logicky odvodit z axiomt. Otazka
»existuji snad systémy, v nichz jsou néktera pravdiva tvrzeni
Za hra-
nici této fiSe jsou systémy s uréitymi pravdivymi tvrzenimi,

Y «

nedokazatelna?“ nas zavadi na ,okraj fiSe rozumu®
k nimz7 se v§ak rozum nemtiZe dokazatelnosti dobrat. Tuto
problematiku popisuje Stephen Budiansky v podkapitole
s vymluvnym nazvem , Dokazatelné nedokazatelné, ktery je
soudasti 4. kapitoly nazvané ,Vznéasejici se ve vzduchu® (ro-
zuméj: vznasejici se zaklady matematiky). Matematika se
neobejde bez prace s nekone¢nymi mnozinami (tj. majicimi
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nekoneény pocet prvkia) a ty maji své ,,zdludnosti“ — paradoxy
(napt. ¢ast nekone¢né mnoziny mize mit naprosto stejny pocet
prvki jako celd mnozina, z niZ jsme onu ¢ast vybrali), které
maji prekvapivé disledky. Pravé tim vstoupil Godel do déjin:
opravdu dokazal, ze urcité matematické teorie (tj. systémy tvr-
zeni zahrnujici aritmetiku a vybudované i z téch nekoneénych
mnozin - v této recenzi véak neni prostor na jejich specifikaci)
bud nejsou bezesporné (tj. z jejich axiomu jsou dokazatelna
néjaka tvrzeni a soucasné i jejich negace), nebo nejsou tplné,
tedy existuji v nich pravdiva tvrzeni, kterd v nich v$ak nejsou
z jejich axiomu dokazatelnd. Pravdivost a dokazatelnost jsou
tedy dva rtizné koncepty. Doplnil to jesté tim, Ze nelze roz-
hodnout, zda takové systémy jsou bezesporné ¢i nikoli. To
vedlo ke zméné nahledu na matematiku: po Gédelovi uz ji ne-
lze pojimat jako systém tvrzeni logicky vyvoditelnych z urcité
mnoziny axiomu.

Samorejmé, Ze diikaz téchto Godelovych tvrzeni neni jedno-
duchy, pravé jako neni snadné odpovédét na otazku ,,z ¢eho vy-
plyvé pravdivost téch nedokazatelnych tvrzeni. Zde nelze nez
odkazat na Godeltiv ditkaz. Budiansky dava ¢tenari nahlédnout
do jeho principu, v dodatku dokonce se zna¢nou detailnosti.

Kdyz Godel obhdjil v roce 1931 svou disertaci, bylo mu pou-
hych 25 let, a Zivot mél tedy pred sebou. Budiansky popisuje,
jak se nad Evropou za¢inala stahovat nacisticka mra¢na. V roce
1933 se Godel vzdal ¢eskoslovenského obc¢anstvi. Atmosféra
ve Vidni antijudaisticky houstla a na Godela (a¢ nebyl Zid)
téZce dopadala. Pratelé ho pozvali do nové zalozeného Ustavu
pro pokrocild studia v Princetonu. Tento tstav, financovany ze
soukromych prostredki, byl jakymsi refugiem pro evropské
védce, kteti utikali pfed nacismem. Godel zde mél prilezitost
spratelit se s mnoha védeckymi osobnostmi a pfes pocate¢ni
vahani zde nakonec nasel sviij domov. Pojilo ho hluboké pra-
telstvi s Albertem Einsteinem, Johnem von Neumannem — oba
si Godela velmi vazili. Godel zde pridel s originalnim feSenim
Einsteinovych kosmologickych rovnic a pokracoval ve svych
studiich o zakladech matematiky (usiloval napt. o dikaz hy-
potézy kontinua).

Autor li¢i obsahle, ale nesmirné ¢tive, ¢im vsim Godel pro-
chazel kviili své slozité povaze. Ta se mimo jiné projevovala
jakousi nedtivérou v akademické instituce (¢emuz se po jeho
zku$enostech z Vidné nelze divit). Ani pratelské prostredi Prin-
cetonu, ani $tastné manzelstvi véak nezabranily prohlubujici
se paranoie, nevéfil naléhani svych pratel, aby se 1é¢il, nevéril
svému doktorovi, pronasledoval ho strach, Ze mu kdekdo sko-
di, odmital se normalné stravovat, a tak nejvétsi svétovy logik
zemfrel na absolutni podvyzivu 14. ledna 1978. Tento den byl
stanoven jako Svétovy den logiky.
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