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Cerné diry: Kli¢ k porozuméni vesmiru

Je tézké si predstavit néco htie spatfitelného nez cerné diry.
Z jejich definice vyplyva, ze témto ohromné stlacenym télesim nemtze uniknout
prakticky nic - dokonce ani svétlo. A pfece o nich vime stale vic.

zolovana Cerna dira presné odpo-

vidd svému pojmenovani, je to na-

prostd absence svétla, zejici dira na
hvézdném pozadi. Cokoliv, co spadne
za hranici takzvaného horizontu udé-
losti, nema $anci s pomoci jakéhokoliv
motoru nebo jiného zdroje zrychleni
uniknout. Jakmile jste za horizontem
udalosti, postupujete hloubéji a hloubé-
ji do ¢erné diry. S timto procesem mii-
zete udélat asi tolik, jako byste se snazili
zastavit tok ¢asu. Je to, jako kdybyste
se snazili nedosahnout pristi minuty
a sekundy. Jakmile v$ak dospéjete do
samotného stredu diry, obrovské slapo-
vé sily vas roztrhaji na kusy a stane se
néco necekaného: ¢as prosté skondi.

I takové véci jsou popsany v nové
prelozené knize Briana Coxe a Jeffa
Forshawa Cerné diry: KIi¢ k porozuméni
vesmiru, kterou v dubnu tohoto roku
vydalo nakladatelstvi Vysehrad. Co
se tedy v knize dozvite nového a pro¢
autori fikaji, ze ¢erné diry jsou klicem
k porozuméni vesmiru?

Dnes astronomové a fyzikové védi,
ze ¢erné diry mohou vznikat z po-
zistatkd velkych mrtvych hvézd. Po-
zorovani ukazuji, Ze tyto pfi prvnim
pomysleni fantaskni objekty jsou ve
skutecnosti normalni soucasti naseho
kosmu. Superhmotné ¢erné diry byly
identifikovany v centrech mnoha galaxii
a v poslednich letech jsme mohli vidét
ijejich ,snimky“ Rozvoj naseho chapa-
ni ¢ernych dér byl vsak stejné boutlivy
jako vznik téchto prizra¢nych hvézd-
nych mrtvol.

Cerné diry maji prapo&atek v praci
Alberta Einsteina. Jeho Obecnd teorie

relativity z roku 1915 vyzadovala ra-
dikalni pfehodnoceni jedné z nejza-
kladngjsich sil ve vesmiru: gravitace.
Fyzikové si dlouho predstavovali
prostor a ¢as jako pasivni jevisté, na
kterém existuji objekty — naptiklad pla-
nety a lidé - a v némz se odehravaji téz
udalosti. Obecna teorie relativity viak
vdechla prostoru a ¢asu Zivot a udinila
z nich samostatné aktivni hrace. Ein-
steinova teorie fika, Ze gravitace - sila,
kterd nas drzi na Zemi, pohybuje Zemi
kolem Slunce a nakonec i Sluncem ko-
lem nasi galaxie - je projevem naruseni
prostoru a casu.

Obecnad teorie relativity byla nejen
radikalni; uz v roce 1915 ukazovala
svoji uzite¢nost. Vysvétlila napriklad,
pro¢ obézna draha Merkuru nesouhlasi
s predpovédmi Newtonovych zéko-
nu. Jen nékolik mésicti po zverejnéni
Eisnteinovy teorie nasel navic némecky
fyzik Karl Schwarzschild ,,presné rese-
ni“ Einsteinovych rovnic a ukdzal, jak
popisuji strukturu ¢asoprostoru kolem
nehybného kulového objektu, napiiklad
hvézdy.

Ve Schwarzschildové feseni se vSak
skryvalo néco podivného. Kdyz ¢lovék
posouval povrch hvézdy k niZ$im a niz-
$im poloméritim, dosahl pfi konec¢né
velikosti hvézdy zdanlivé nekone¢na
poktiveni prostorocasu. Dalsi generace
védcti si s pochopenim Schwarzschildo-
va prostoro¢asu lamala hlavu a v druhé
poloviné 20. stoleti jsme si uvédomili,
ze pti nulovém poloméru ,,hvézdy“ po-
pisuje ¢ernou diru.

V tu chvili, kdy uz to vypadalo,
ze ¢ernym dirdm rozumime, prisel
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v sedmdesétych letech dalsi necekany
obrat. Stephen Hawking na zékladé
kvantové teorie predpovédél, ze éerné
diry musi zcela neznatelné¢, ale prece
jen alespon trochu zafit, podobné jako
vyzaruji teplo tfeba nacerno natfena
roztopend kamna. Postupné pii tom
prichazi o svoji hmotnost a mozna se
nakonec docela vypari.

Unikd tedy nakonec hmota z drtivé-
ho sevieni ¢erné diry? A jak se projevi
typ hmoty, ktery ¢lovék do ¢erné diry
vrhne, v zafeni, které z ni unikne? Pres-
né detaily nejsou jasné, ale nékteré zcela
seriozni pokusy o vysvétleni si nezadaji
s tou nejdivocej$im sci-fi. Jedna se pti-
nych otazek fundamentélni fyziky.

I o tom je kniha Briana Coxe a Jeffa
Forshawa. Pomoci rady ilustraci, dia-
gramu a prikladu se snazi laickému
¢tendri priblizit svét cernych dér a nej-
novéjsi stav poznani o tomto tématu.
Autori diskutuji dokonce o védeckych
prilomech v oboru, ke kterym doslo
pred méné nez péti lety, coz je snad
nejvyssi rychlost, se kterou se Ize v po-
pularizaci viibec potkat (kdyZ uvézime
naptiklad i preklad a vydani v ¢esting).
Cox a Forshaw ¢tenare nepodcenu-
ji, snazi se jit pod povrchni floskule
a chtéji ¢tenari opravdu popsat, jak se
véci maji. Odménou trpélivému ¢tendati
muze byt vhled do nitra temného kos-
mického mystéria, ale také myslenkové
dobrodruzstvi, se kterym se na Zemi
prosté jenom tak nesetkdme.
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